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1. 개요

재생에너지&보급확대로&인한&관제시스템&필요성&증대(전력계통&신뢰도&및&전기품질&유지기준&제17조)

신재생에너지&출력예측&정확도&향상기술&개발
- API 연계'및'데이터'취득'문제'해결
- 신규'출력예측'알고리즘'도입
- 하이브리드'선로'예측'알고리즘'개발

전력계통&실시간&안정도&평가&분석
- 실시간'안정도평가'연동'문제'해결
- 상정사고'및'발전량'증가'시나리오'설정
- 전력계통'전압안정도'분석'사례 지역$신재생관제$시스템



API 호출 DB 테이블$구축$및$적재

① HTTP GET 요청,
② API Gateway 중개
③ 서버응답

④ 데이터>파싱

3

2-1. API 연계-및-데이터-취득-문제-해결

발전량$취득$문제$해결(SCADA 취득$확인, 통신$점검)
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설비용량[MW] 출력[MW]

예측[MW]

발전소$부정확$위치정보$개선 → 올바른$기상정보$활용

실제%발전소 
위치

취득%발전소 
위치

▷ 기상 API 연계

  • API 호출 파이썬.코드.작성
  • 취득.환경에.맞는 DB 구축
    - 변수에.맞는.테이블.설계
    - 활용에.따른 Primary key 선정
    ex) 위･경도별 id 부여 → 호출속도.개선

(개선.전: 16초 이상, 개선.후: 1초.미만)
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2-2. 신규-출력예측-알고리즘-도입

▷ 신규.머신러닝.모델.학습

  • 기존 SVR, NBC, XGBOOST 모델.사용 → LSTM 알고리즘.개발 → 출력예측.모델.학습 
  • 기존.보유.모델과.비교하여 평균&오차율이 1~2% 개선

머신러닝%출력예측%학습%모델 알고리즘%별%오차율(NMAE)

SVR NBC XGBOOST LSTM



2-3. 하이브리드-선로-예측-알고리즘-개발

개선%전%출력예측%분석%그래프(분홍%점선)
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재생에너지 - ESS 예측 알고리즘 순서도

주기 세분화

PV 추정값 완성

ESS 충방전
그래프 산정

PV 출력
최대값 기반
Inverse 수행

ESS를 포함한
PV 추정 값 산정

PV 출력
최대값 산정

오차율 산정

일사량
MinMaxScaler 
수행

개선%후%출력예측%그래프(노란%점선)

▷ 하이브리드.선로.통합예측.정확도 : 88% → 92% 개선
    • PCS & ESS 용량, 충･방전.패턴.기반 ESS 실적.추정
    • 154kV 송전 9개소, 22.9kV 송전 5개소.적용(ʻ23.9 ~ 운영.중)
    • 특허.출원.완료(2023.12.15)

특허%출원%완료
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3-1. 실시간-안정도평가-연동-문제-해결

Online DSA 구동.시.오류.발생 DSA 매뉴얼$구동$조건$확인

• 현상: Online DSA 구동.시.지속적으로 Failed 발생
• 원인: 상태추정.파일.변환이.완료되지.않은.상태로 dsa_ready.txt 생성.후 DSA 구동
• 해결: 변환이.완료된.이후 dsa_ready.txt가.생성되도록.코드.수정

문제$해결오류발생$원인$파악
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3-2. 상정사고-및-재생에너지-증가-시나리오-설정

입력#항목 상세#내용 입력#내용 확장자

Contingency 상정사고#설정 고장#설비#선정 .ctg

Transfer Source 설정을#통해#전력#흐름#설정 Source별 Limit 설정 .trf

• Contingency: 운영$조건에서$민감도가$높거나$계통$파급효과가$큰$핵심$설비의$고장을$조합하여$시나리오를$구성
• Transfer: 재생에너지$발전량$최대$등$계통이$취약한$운영$조건을$모의

Contingency 설정 Transfer 설정 DSA 시나리오.별.구동.결과
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3-3. 전력계통-전압-안정도-분석-사례

• 유사한,부하,및,신재생,발전,여건을.가지는.금년도.봄철의.인접한.두.날짜.선정
• 신재생에너지 출력제어,실시,여부
• 동일,상정고장,시나리오(특정 154kV 송전선로 2회선.탈락) 적용
ü Case A: 출력제어.시행
    • 실제.전력거래소의.지령에.따라.일부.태양광.발전소의.출력이.제한된.날의 TSM 기반.계통.모델.사용
ü Case B: 출력제어.미시행
    • Case A와.비슷한.수준의.신재생.발전.예상, 별도의.출력제어는.시행되지.않은.날의 TSM 기반.계통.모델.사용

• Case A

• Case B

Case A, Case B 시뮬레이션$결과

구분 Case A Case B

시스템.상태 안정 특정.상정고장.시 
전압&붕괴

수용.한계 
[MW] 907 1353

한계.결정 
요인 운영.제약 특정.송전선로 

2회선.탈락
시스템.평가 강건성.높음 특정.고장에.취약

Case별$계통$안정성$및$강건성$비교 국내$논문지$게재



데이터.취득.관련.변화.대응력.확보
API 연계.기술을.통해.기상데이터.소스.변경.시.대응.가능
- 26년 3월 UM모델(영국수치예보모델) 지원#종료#예정

- 20년#개발된 KIM모델(국내수치예보모델) 도입#예정

신재생.출력예측.고도화.기술.확보
신규.머신러닝.알고리즘.지속적.도입.가능
- 머신러닝#모델#출시#후#예측#모델#학습#가능

- 기존#예측#결과와#비교#실증#후#시스템#적용#가능

통합 관제･제어.시스템의.지능화.가능
전.주기.자동화.및.지능형.계통운영.실현
- 설비#데이터#업데이트 → 출력예측 → 안정도평가 → 출력제어#자동화#체계#구축

- 제도적･보안적#제약을#고려한#안정적#통합운영#프로세스#확립
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학력

전기공학부 차석(한전 장학생), 학석사 연계과정 졸업

4. 연구-역량-및-입사-후-기여-방안

실무 경험

전력연구 분야 위촉연구원 4년차 경력

학술 성과

전력계통 안정도 연구 국내학술지 논문 1편 게재

제어 및 신경망 안정성 연구 SCIE 논문 2편 게재

기술 역량

Python, Matlab, Oracle, Mysql, PSS/E, DSA Tools 등 활용



Q&A


